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研究背景及動機：

研究結果

現有教科書上的典型式濾波器在實際應用時常面臨發散或失真的問題。特別是在8位元
硬體平台上進行濾波器設計時，更因運算精度和資源限制的技術瓶頸，導致濾波效果不盡理
想。有鑑於此，本研究提出透過多個二階濾波器串接的方式來建構八階低通濾波架構，以期
望在Arduino等低階硬體平台上實現準確且穩定的濾波功能。
       本研究專注於平行型無限脈衝響應（IIR）濾波器的設計，利用其分支獨立運算的特性，
相較於串聯形式展現出更佳的計算效率和數值穩定性，並有效降低記憶體與運算負載，克服
累積誤差及運算延遲問題。該設計在資源受限的環境中具有顯著優勢，為訊號處理與人工智
慧應用奠定基礎，並大幅提升Arduino在數位訊號處理領域的應用價值。

研究方法
套用程式碼並且修改成我們所需的參數。運行之後得到A0、B0、C0、d0四個參數

後經過T轉換得到Asn、Bsn、Csn、Dsn如下:

再轉換為本次濾波所需之分母、分子係數(a0,b0)並套入Arduino中並設計緩衝區存放。
後根據(11)將數據帶入變為以下四個式子並相加:

接著我們設計一個二階IIR濾波器，依次使用設定好的分子分母係數進行計算，將結果整合起來完成
一個八階的濾波器計算。最後在loop()函式中接收MATLAB給予的數據，進行並聯相加算法進行濾

波，之後將其計算後的數據回傳至MATLAB上進行繪圖。
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